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MERMERIN ULKEMiZDEKi GELiSiMi

Mermer tarihler boyunca mekanlar stislemis,
fakat hep arka planda kalmustir. Arka planda
kalisini ona gosterdigimiz ilgi ile agiklayabiliriz.
Mermer tarihler boyunca insanlanin yasadiklan
ortamlarda, yapr ve sanatsal tasarnmlarinda
kullanilarak tarihsel caglarnn simgesi olmustur.
Giinimizde gelismis dlkelerin mevcut ekonomik
giclerine sahip olmalarinda, dogal kaynaklarini
etkin kullanma biiyik rol oynamigtir. Avrupa Birligi
ulkelerinde bulunan kaynaklarin biyik bir
kisminda isletme yapilmakta, ancak bir kisminda
ise rezerv ve Kkarliligin azalmasi nedeniyle,
isletmeler ekonomik sikintiya dismektedirler.
Diger tlkelerden ithal ettikleri blok ve iglenmemis
levhalar isleyerek 3. diinya ilkelerine
satmaktadirlar.

Diinya mermer ihracatinda italya, Cin, Hindistan,
ispanya, Brezilya ve Giiney Amerika 6nemli bir
paya sahipti. Bu UGlkelerden Hindistan, Gin,
Brezilya ve Finlandiya ham blok mermer
ihracatgisi durumunda iken, basta italya, ispanya,
Portekiz, Kanada, Yunanistan ve Giiney Kore gibi
ilkeler, islenmis mermerihracatgisidir.

Ulkemiz dinya mermer potansiyelinin %40
barindirmaktadir(IMEGE). Bu potansiyel de
traverten, Kkiregtaslan ve bazi granitler yer
almaktadir. Kumtaslan, detritik kokenli kiregtaslari
ve bregler dahil edilmemistir. Ulkemizin isletilebilir
mermer rezervi 8 milyar m3 olup, bunun binde biri
isletilmektedir. isletmelerimizde devamlilik
olmadigindan daglanmiz kostebek yuvasina
donmiis durumdadir. Sebep nedir? Mermer
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catlakhidir. Gatlaklarin iyilestirilmesi kimyasallarla
mimkin olup, hastanemizde vyapilacak
operasyonlarin ¢ok iyi bilinmesi ile gergeklesebilir.
Yani bu da “tasi” cok iyi bilmemize baglidir.

Ulkemizin 1957 yilindaki 7 m3'liik blok ihracati,
zamanin gelismemis teknolojisi ile dretim
yapiimasindan kaynaklaniyordu. 1990'l yillardan
itibaren stirekli gelisim gosteren Tirkiye'nin
mermer ihracati 1991 yilinda 34 milyon dolar iken,
2000 yiinda 189 milyon dolar seviyelerine
yilkselmis, 2001 yili sonunda da 223.5 milyon
dolara ulagmig olup madencilik sektoriinde birinci
siraya oturmustur. Ulkemizin 2006 mermer
ihracati 1.026 milyar dolar olmustur. 2007 yilinda
1.300 milyar dolar olacagi tahmin edilmektedir
(Agustos ayi itibari ile 800 milyon dolar). Yani
gunlik 4 milyon dolarlik ihracat yapmaktayiz.
Mermer sektorindeki blyiime her yil %22-25
civarlarinda olmaktadir. Mermerdeki sorunlar
1985 yillardaki sorunlarin_aynisi olup, devam
etmektedir.

Turkiye'de aralikli da olsa galisan dogal tas ocak
sayisi 900-1000 civarindadir. Her ocakta 15 kisi
galistigina gore, ocak elamani 15.000 Kkisi
civarlarinda olacaktir. Fabrika olgedinde faaliyet
goOsteren tesis miktart 700 civarlarindadr.
Fabrikalar 30 kisi istihdam ettigini
distindigimiizde 21.000 kisi calismaktadir.
Atolye sayisi 15.000 civarinda olan (lkemizde
75.000 kisinin calistigi gorulmektedir.

Mermerin ilkemize sagladi§li ekonomik katk
biyiiktir. Glinkii 1 milyar dolarlik mermeri ihrag
ederken disarndan %0.5 oraninda malzeme ithal
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edilmektedir. Halbuki baska bir sektorde 600-700
milyon dolarlik ithalat yapilip, 1 milyar dolarlik
ihracat yapilmaktadir. Sizce hangisi daha iyi ve
giclendirimelidir. Su an mermerin, madencilik
sektori iginde ihracattaki payi da %52dir.

MERMERIN TARIFi

Mermeri tarif etmeye kalktigimizda; dogal
taglardan kesilerek elde edilen mamul drdnd
jeolojik, ticari ve genel anlamli olarak ifade
edebiliriz. Yapida genellikle ytizeyleri diizeltilerek
parlatiimig mermer drtinleri kullanilir. Mermerin
bilimsel tarifi, jeolojik tarifi kapsadigindan, diger
tum kayaglar igeren “Genel” anlamli bir tarif
gerekmektedir.

Mermer jeolojik olarak; kiregtaslarinin ve
dolomitik kiregtaslarinin 1s1 ve basing altinda
bagkalagima ugramasi sonucu olusmus olan
metamorfik kokenli bir kayagtir. Bu kayaclar
yilksek oranlarda CaCO, ve daha az oranlarda ise
MgCO, igerirler. Kangimlarina gok az sayidaki
metal oksitlerin girmesi, kayacin rengini verir.

Mermerin ticari tanimi ise; kayaca verilen ad ile
anilmaktadir. Ticari ad kayacin adi olmayip,
piyasalarda taninmasini saglayan bir ozelligi
olmaktadir.

Mermerin genel anlamda da; baskalagima
ugramis kayaglar, kiregtaslan ve dolomitik
kirectaslar, denizel ve karasal ortamlarda olusan
konglomera-kumtagi-kiregtasi ve bres tiri
kayalar, sicak ve soguk sularla meydana gelen
traverten ile oniks kayalari, magmatik ve volkanik
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kokenli kayaclari da mermer olarak
dederlendirebiliriz. Yani kesilip
parlatilabilen/parlatiimayan her tirli dogal tas
mermer kapsaminda bulunmaktadir.

KAYALARIN JEOLOJIK OZELLIKLERIi NE
DEMEK?

Mermercilik sektoriinde taleplerin artmasina bagli
olarak saglamliklar yaninda mamul driinlerde de
dayaniklilik 6n plana gikmustir. Yapistiricilarin belli
olmasina karsin kayaglarin gozeneklilikleri, stilolit
tirleri ve icindeki dolgulan, catlak ve tiirleri,
porozite, matriks (cimento), fiziksel ve mekanik
ozelliklerinin gok iyi bilinmesi gerekmektedir.

Mermercilikte rekabetin artmasi ve fiyatlarin
dastrilmesi, tas isleme tesislerine yapilan
yiksek yatinmlar, cevre koruma igin yapilan
diizenlemeler, vergilerin yiiksek olmasi, elektrik
ve yol gibi yatinm maliyetlerinin fazla olmasi
sonucunda, blok ve mamul driinlerin dayanakli ve
saglam olmalari istenmektedir.

Blok ve mamuldeki saglamlik kayanin jeolojik
ozelliklerinin taninmasi ile baglar. Yapistiricilar ile
sonuglandinlir. Yani siz kayag veya bloktaki atlak
tirind  bilmezseniz, “ne olur?” demeyin,
yapistirict tirtind  saptayamazsiniz bunun
sonucunda drtininiiz saglam olmaz. Neden mi?
Yapistinci kullandiginiz halde (iriiniiniiz saglam
olmaktan cikar ve maliyeti yaninda gikmaza
girersiniz. Bu da yatinmda hayal kinkhgini getirir,
en tehlikeli konum budur.

Bu sorunlan gidermek dogal taslan tanimaktan
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gecer. Taglardaki sorunlar kayaci olusturan taneler
ile baslar. Tanelerin birbiri ile olan yapismalari ve
konumlari, igindeki bosluklari (jeod-elma ¢lirigi),
porozite, c¢imentosu, catlakliklar (kist),
stireksizlikleri  (stilolit-karinca  yenigi), bloksal
gimentolanmalar bilinmelidir.

Kayaci olusturan matriks (gimento) taneleri
birbirleri ile tutmaktadir. Gimentonun gevsek
olmasi/bloksal ¢imentolanmasi dayanimini
azaltmaktadir. Kayag ici gozenekliligi arttiran
faktorlerden bir tanesi de budur.

Bloklarda olusan catlak tirleri Gg turludr.
Tabakalasma dizlemine (suyuna) paralel
olusumlar boyuna catlaklar olusturur ve kisa
mesafelerde kapanma Gzelligine sahip olan gatlak
derinlemesine fazla devam etmez. Enine catlaklar
(ters kesim) tabakalagma duzlemine dik yonde
gelismis olan catlak tirleridir. Devamlari
g6zlenmemesine ragmen tehlike arz edebilirler.
Verevine (diyagonal) catlak tiirleri tabakalasma
duzlemini verevine kat eden ve tehlikeli gatlak
turidiir. Bu catlak kapanmayan bir 6zellik sunar ve
devamlidir. Tehlike konumlarina dogru siralarsak
vereving, enine ve boyuna catlaktir. Yani devami
olan catlagl belirlememiz ocakta kayayi
incelemeden gecer.

Kayag gozenekliligi porozite ve kayag igi bosluklan
icerir. Porozite taneler arasi bosluklardir. Yani
kayacinizin tanelerinin iri olmasi arada gézenek
olustur. Kayagtaki bosluklar genis olabilir (jeod) ve
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dayanimsiz yiizeyler olusturabilir. Bu 6zelliklere
yonelik kullanilacak yapistiricilar belki iki agamada
(jeod) veya tek asamada olacaktir. Sayet |
gozenekler devam arz ediyorsa iglem daha farkh |
olacaktir (ikiagamal).

Dogal taglarda fiziko-mekanik ozellikler onemli
olmaktadir. Traverteninizin tek eksenli basing
dayanimi 300-500 kg/cm2 ise bu dosemeye
gelmez. Sayet dosemede kullaniimasi isteniyorsa
saglamlastiriilmasi gerekmektedir. Bunu
yapmazsaniz ne olur bilir misiniz? Sivri topuklu
birisi gelip sizin traverteninizi deler ve sizde bunu
yeniden yapmak durumunda kalirsiniz. Gelin bu
sorunun (stesinden gelelim. Ama nasil olacak
diyeceksiniz? Uriiniimiiziin bir kullanim regetesi
olsun, sayet tiiketici bunu disarnda veya
dosemede kullanacaksa kendisi bilecek ona gore
sizden iyilestirmeler isteyecektir veya siz

Onereceksiniz. Boylece sorumluluk altina :

kalmayacaksiniz. Kayaclarimizin kullanim |
ozelliklerini  bilmemiz her sorunu ¢ok rahat
¢Ozmektedir. Sizlere soranm acaba fabrikada
makine makineyi mi? kesmektedir. Hayir. 0 zaman
siz tagl nasil koyarsaniz oda Oylece kesilir. Tagi
bilmek ¢ok Gnemli, hem de ¢ok onemlidir.

Limra epoksilenerek dis ylzeye konmasi su
emme Ozelligini engelleyebilir mi? Tabii ki hayir.
lyilestirme yiizeye yapilabilir ama tasin su emme
0zelligi giderilemez. Giinkii Limra ticari adl kayag,
bir killi kirectasidir. Biinyesinde bol miktarda kil
vardir, suyu emende bu mineraldir. Bu ytizden bu
kayacimizi i¢ mekanlarda kullanmamiz gok uygun
olacak, hattaiyilestirme bile yapmayacaksiniz.

Stilolitli  mermerimiz var, bunu kullanacaksak
acikhgi var mi? Dolgusu ne? Bu sorularin cevabini
vermeliyiz. Bunlar mamulimiizde var ise,
iyilestirme yapmadan kullanmayalim. Kullanirsak
ne olur mu? Derseniz, dogemede ve digar da
dizayn edilen dUriinler asinmalar neticesinden
stilolitler boyunca agilmaya baglayacaktir ve irtin
sanki yipranmis, pargalanmig bir hal arz edecektir.
Yapilan iyilestirme (epoksi) stilolitteki dolgu
bilinmeden geligi gtizel yapilmig ise ayni sonuglar
ile karsilasacagiz.

Gatlaklar ve icindeki dolgular bilinmeden yapilan
dizaynlar sonucunda, tiriin birbirinden ayrilacaktir.

BLOKLARDA SAGLAMLASTIRMA

Bloklarda saglamlastirma kayacin jeolojik
Ozellikleri bilindikten sonra yapiimadir. Kayadaki
catlak tirleri, ana kayadan kopariimasinda
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belirlenmelidir. Bloktaki catlaklar igersindeki kil,
camur, demirli dolgular basingli sularla
temizlenerek, biinyeden atiimaya calisilir.

Blok saglamlastirma; cimento yedirilerek, blok
kurutularak epoksi havuzlarina batirlarak veya
catlakl blok epoksilenerek (izerleri saglam
levhalar yapistinlarak kesime sunula bilinir. Blok
Ozel yontemlerle, epoksi zerk edilerek de
saglamlastirilir. Bloktaki gozenekler su veya firga
ile iyice temizlendikten sonra, devamiiliklar yok
ise igne ile yapistirici zerk edilir, sonrasinda gatlak
jel dolgu ile kaplanir veya blok gok catlakli ise
sarilir. Gozenek biiyik ise ilk énce mastiklerle
dolgu yapilir, sonra igne ile gatlaklara epoksi zerk
edilir. Devami olan, ince catlaklara akigkan olan
epoksiler kullanilir. Sertlesmeleri yavas olan
yapistirict kullanilir. Sayet catlagimiz genis aralikli
ise; daha yavas kuruyan ve sertlesen epoksiler
kullaniimalidir.

PLAKA VEYA LEVHALARDA
SAGLAMLASTIRMA

Katrak veya S/T'den ¢ikan yari mamul Grlinlerin
catlak ve gozenekleri yabanci minerallerden
temizlenerek kurutma firinlarina yollanilr.
Buradan gikan drtinlerin arkalari istenirse filelenir.
Sitrip epoksilenir, bekletildikten sonra yarma
hattina yollanir sonra epoksilenip son asamada
cilahattina yollanir.

Cok kinlgan yapili kayaglarda yani elastisite
modulii cok ytiksek ve sertligi fazla olan triinlerde
polyester regine uygun sonuglar verecektir.
Yapistirici uzun siirede kurudugundan, gatlaklarin
derinliklerine niifus eder ve saglamhgi saglar.

Ozellikle traverten veya gozenegi kiigik olan
mamullerde(0.1-0.5mm) akigkan olan ve yavas
kuruyan vyapistinicilar  kullanilmahdir. - Giinki
gozeneklerin ince olmasi nedeni ile yapistiricinin
derinlere girmesi ve niifusu saglayabilmesi igin
uzun zamanda sertlesmesi gerekmektedir.

Sayet levha veya plakadaki catlak diger tarafta
g0zleniyorsa, ilk dnce bir taraf doldurulur ve diger
yizden de epoksi kullanilir. Kilcal catlakli
mamullerde yapigkanin akiciliginin az ve donma
siresininfazla olmasi gerekmektedir.

Mamuliimiiz iginde stilolit var ise ve bunlar kil ile
dolgulu olmalari halinde; ilk asamada bunlarin su
ile temizlenmeleri gerekmektedir. Stilolitler bu
temizleme ile kilden kurtulmus sayilmazlar, yani
iclerinde bir miktar kili barindinrlar. Kil dolgulu
stilolitlerin saglamlastiriimalari su bazli
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yapistiricilar ile miimkiin olacaktir. Suyu seven bu
tir yapistinicilar, ortamda su molekiilleri bitinceye
kadar reaksiyona devam eder ve kil minerallerine
cokiyiyapisir.

Fosilli kiregtaglanmizda, fosillerden kaynaklanan
bosluklar akiskanligi az olan ve yavas sertlesen
epoksiler kullanilmalidir. Bol gozenekli ve bosluklu
olan fosilli kirectaslaninda seffaf dolgu kayacin
albesini arttirmasi yaninda dayanikhhgini
yiikseltmektedir. Ozellikle bu tiir yapistincilar
kullanilirken  bosluklarin  diplerinin - kurumasi
gerekeceginden istenilen siire kadar beklenilmesi
gerekmektedir, yoksa cilada dolgulu olan yerler
atmaktadir. Guniimiizde 1slak taslara bile aninda
kullanilan yapistinicilar geligmistir (mastik).

Bazi mamuller de cila hattindan ¢iktiktan sonra
catlaklar izlenebilir. Bu tur ¢atlaklar mum dolgular
ile doldurularak agikliklar kapatiimaya caliilir. Bu
tir dolgularin gesitli renkleri bulunmaktadir.

Bol g6zenekli yar mamulimiizin bogluklarinin
doldurulmasi igin ¢imento kullanilirdi.
Glniimiizde getirdigi avantajlari nedeni ile
polyester mastik kullaniimaya baslandi. Mastikler
cok kisa siirede sertlesir ve cila igin hazir hale
gelir. Gimento dolguya gore avantajlar su
gecirmemesi, ayni sertlik ve parlaklik ile 6n plana
cikar.

Bazi volkanik kayaclar ile magmatik kayaglarin bir
kisminda gok kiigik bosluklar yuzeyde gozlenir.
Bunlarin bu halleri ile cilalanmasi, cila kalitesini
etkileyecektir. Bu kayaclara cila hattina
yollamadan evvel epoksi uygulanarak diiz bir
yiizey olusturulduktan sonra cila hattina verilmesi
¢ok uygun olacakir.

Darbe direnci gok az olan bir kayaci (dekoratif
amach) aliyorsunuz yaya trafiginin yogun oldugu
ortama dizayn ediyorsunuz. Sonucta kayag ¢ok
cabuk asinacak ve tasiniz kaybolacaktir. Bu tir
taslanmizi 0 mekanlara dosenirken, tasimizin
ozelliklerini gok iyi bilmeliyiz. Sayet o mekana
dosenecekse gelin onu kuvvetlendirelim ve sonra
dizayn edelim. Bu anlattigimizi yapmak sizi ikinci
bir masraftan kurtaracakiir.

MERMERIN HASTANESI

Hastanemizin amaci; mamul ve yar mamul
urtinlerin cila hattindan cikarken saglam olmasi
istenir. Gayesi ise (retilen her parganin
degerlendirilmesidir. Ginkd tas
dogurmamaktadir. Yani alinan Kiitleler tekrar
yerine konulmamaktadir. Cikartilan blok ve
molozlarin en iyi bir sekilde degerlendirilmesidir.
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Mermer hastanemizin boliimleri; Ortopedi (yan
mamulde ilk dayanakhdin saglanmasi, bloklarin
saglamhigr), Plastik Cerrahi (6zellikle g6zeneklerin
doldurulmasi ve mermerin renginin
degistirilmesi), Dahiliye (levha veya plakada
istenmeyen kisimlarin gikartiimasi) ve Acil
Servisten (mamuldeki miidahaleler) olusmaktadir.

Mermer Hastanesinin Ortopedi bolimiinde blokta
ve yari mamulde saglamliklar arttinimaya
calisiimaktadir. iskelet saglam olmadi mi
mamulde kinlmalar baslar. Verimimiz diiser,
maliyet artar.

Bloktaki jeolojik arizalann basinda tektonik ve
basing stilolitleri ile gatlak sistemleri gelmektedir.
Biyik caph go6zeneklerde kesimde sorun
yaratmakta olup, sorunun g¢oziminde plastik
midahaleler yatmaktadi. Sayet blokta veya
plakada kil veya dolgusuz tektonik stilolitler
bulunuyorsa, ¢6zimi kile duyarli eposi ve
derinlere isleyen akici ve ince yapistiricilarda
aramamiz gerekmektedir. Sonrasinda blok
cimento, jel, levha veya sunta ile sarilarak iskelet
kesimden 6nce saglama alinmalidir. Amag kesim
sonrasl glkacak olan plakanin saglam bir sekilde
ameliyat masasina getirmektir.

Gatlak blogu kat ediyorsa, belirli kismu jellenir,
sonrasinda epoksi ile saglamlastinilir. Gatlakli zon
kaplanarak korumaya alimir. Sayet catlak
sistemleri bol ve ince ise akici yapigtirict kullanilir,
epoksilenir ve sarilarak kesime hazir hale getirilir.
Bloktaki derin ve genis bosluklu yapilarda Plastik
Cerrahi miidahalelerde Gnemli olmaktadir. Yani
blok kendi pargalarn ile doldurulmaya calisilr,
jellenir ve sarmalanir.

Bu iglemlerin yapiimasi tasin ¢ok iyi bilinmesine
bagldir. Kayacin jeolojik 6zelliklerinin bilinmemesi
kullanlacak epoksinin higbir ise yaramayacagi
kesindir. Bunu biz ameliyat esnasinda hastanin
bagka uzvunun alinmasina benzetebiliriz. Yani
kayactaki veya kayadaki catlak sistemlerini
bilmeyen bir kimsenin yapacagi kimyasal
miidahalelerin ne kadar basarili olacagini varin siz
dasuntn. Fabrikalanmizda epoksi islemleri nemli
ortamlarda yapiimaktadir. iste yanligin bagi budur.
Aslinda epoksi 20 derecede ve su zerrelerinin
olmadigi kuru ortamlarda yapiimalidir. Gergi suya
duyarh epoksiler bulunmasina ragmen,
kullandigimiz epoksi suya duyarlidir. Ginkii nem
karsiliginda baglar acikta kalip baglanma islemi
yaptlamamaktadir. Simdi biz buna
SAGLAMLASTIRMA MI? diyecegiz.
Hastanemizde (fabrikamizin epoksi hattinda)
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temizlige, tozsuz ve nemsiz ortami saglyor
muyuz? Yoksa tozlu ve partikillerin havada
uctugu ortamda cok iyi yapigtirma mi? yapiyoruz.
Ne dersiniz biz ne yapiyoruz? Hastanemizin tek
amaci dogurmayacak olan tasin yasatiimasidir.

Ortopedi béliimiiniin hizmet verdigi alanlar ise;
blokta, katraktan ¢ikan levhalarda, S/T den cikan
plakalardir.

Plastik Cerrahi boliminde mermerin  sikigi
arttinlir. Taneler arasi bosluk fazla ise epoksi ve
dolgu yapilmalidir. Gozeneklilik plakada fazla ise
dolgu, aydinlik ortamda dikkatli yapilmaldir.
Dolgunun ¢ikmamasini istiyorsak plakadaki tozlar
bez ile silinmeli, ortamda nem ve su zerreleri
olmamalidi. Mermerde renklenme veya renk
degisikligi isteniyorsa ¢ikmayan boyalarla yapila
bilinir.

Dahiliye bolimi kayag icinde istenmeyen
parcalarin kinlarak dikkatlice alnmasi sonucunda,
yerine kendi parcalarindan olusan kirintilar
konularak epoksilenir. Bu islem gok ince ¢alisma
ve gayret ister. Ozellikle Elazi§ Visnede
istenmeyen yesil parcalar kinlarak, yerine kirmizi
parcalardan olusan kirintt konmaktadir.

Acil Servisi mamul olarak ¢ikan driinde gerekli
olabilecek dolgu, kirk islemlerine bakmaktadir.
Fabrikanin S/T, yarma ve mamulde bélimleri
bulunmalidir. Ornek verecek olursak; isledigimiz
Urin 61x61cm ebath olsun. Bir m2 3 adetten
olusur. Tmm c¢apindaki bir gdzenegin
doldurulmasi 10YTL(1m2 fiyati 30 YTL)
kurtarimasi demektir. Evet simdi anladik mi
yapilanisin inceligini. Siz bunu kenarinin kirkligina
da baglyabilirsiniz. Kirk kenari isitin, nemi
gittiginde, sivi epoksiyi kullanarak triinii kurtaririz.

SONUC

Daglarimiza baktigimizda isletilecek
mermerlerimizin terk edildigini goririiz. Bu hem
gOriinti bozuklulugu olusturma yaninda,
cevrecilerin daha da tedbir almasini
saglamaktayiz. Bunu biz yapiyoruz ve gevrecilere
buyurun diyoruz bize tedbir alin, biz raziyiz sizin
koyacaginiz kurallara. Bumu? Olmalr...

Gelin bunu béyle yapmayalim, tas dogurmaz, her
tasin bir alicisi ve begeneni var, onu ¢ikartalim ve
her pargasini degerlendirip tilkemiz ekonomisine
kazandiralim. Artik 6niimiizde yeni bir kurtaricimiz
var. Bu da mermerimizi kurtaran, israfi 6nleyen,
doda dostu “Mermer Hastanesi”dir.

0 nedenle Mermer Hastanelerine “Hos Geldin”
diyelim.
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